(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 




(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

25. August 2005 (25.08.2005) PCT WO 2005/078406 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G01M 3/36, 3/32 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2005/001004 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

2. Februar 2005 (02.02.2005) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

102 004 006 633.7 

1 0. Februar 2004 ( 1 0.02.2004) DE 

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): FOCKE & CO. (GMBH & CO. KG) [DE/DE]; 
Siemensstrasse 10, 27283 Verden (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): ENGEL, Gisbert 

[DE/DE]; Am Rustkamp 17, 27306 Luttum (DE). 
PRAHM, Andreas [DE/DE]; Ankerstrasse 16, 26676 
Barssel (DE). 

(74) Anwalte: BOLTE, Erich usw.; Meissner, Bolte & Partner, 
Hollerallee 73, 28209 Bremen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FT, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 

[ Forts etzung aufder nachsten Seite] 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR CONTROLLING CLOSED PACKAGES 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM PRUFEN VON GESCHLOSSENEN PACKUNGEN 




V 41 40 / 42 78 



< 

00 

(57) Zusammenfassung: Fiir die Dichtigkeitspriifung von Packungen - Becher (11) - ist ein Packungsforderer (14) vorgesehen, auf 
dessen Fordertrum (17) die Becher (11) mit Abstand voneinander positioniert sind, und zwar in korrekter Formation unter Bildung 
von Querreihen (23). Zur Bildung einer dichten Prufkammer (13) fiir eine Gruppe von zu priifenden Bechern (11) ist eine Abdeck- 
haube (19) von oben her auf den Packungsforderer (14) ablenkbar. Dieser bildet zusammen mit der Abdeckhaube (19) die dichte 
Prufkammer (13). In dieser wird Unterdruck erzeugt, mit der Folge, dass die Packungen eine Verformung erfahren, namlich die 
Becher (11) eine Verformung einer Verschlussfolie. Undichte Becher (11) werden identifiziert und ausgesondert. 



(57) Abstract: The invention concerns a package conveyor (14) for controlling the integrity of packages, in particular cups (11), 
which are arranged spaced apart from one another forming transverse rows (23) on the side (17) of the conveyor. A cover (19) is 
lowered onto the package conveyor (14) to form a sealed control chamber (13) for a plurality of cups (1 1), the sealed control chamber 
(13) being formed by the package conveyor (14) and the cover (19). In said control chamber a depression is generated such that the 
packages are deformed, namely the cups (11) are deformed at their sealing film, the non sealed cups (11) being then detected and 
separated. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Prufen von geschlossenen Packungen 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prufen der Dichtigkeit von geschlossenen 
Hohlkorpern mit Luft innerhalb derselben, insbesondere von geschlossenen Pa- 
ckungen, wie Folienbeuteln, Becherpackungen mit Verschlussfolie etc., mittels 
Unterdruck. Weiterhin betrifft die Erfindung Vorrichtungen zur Durchfuhrung des 
5 Verfahrens. 

Die Dichtigkeitsprufungen von Packungen im Bereich der Lebens- und Genuss- 
mittelindustrie ist fur die Gewahrleistung der Haltbarkeit der verpackten Produkte 
von Bedeutung. Betroffen sind Packungen mit einem Gas- bzw. Luftanteil in der 
10 geschlossenen Verpackung. Vorrangige Beispiele sind Folienbeutel und Becher- 
Packungen mit verformbarer Verschlussfolie. 

Bekannt ist die Prufung derartiger Packungen mittels Unterdruck. Die Packung 
wird zu diesem Zweck in einer Prufvorrichtung mit Unterdruck beaufschlagt. Bei 
15 undichter Verschlussfolie entsteht eine Deckelwolbung, die als Kennzeichen fur 
eine Undichtigkeit identifiziert wird (US 4 934 180). 

Bei der Erfindung soli unter Einsatz von Unterdruck bzw. Vakuum eine verbes- 
serte Prufung von Hohlkorpern, insbesondere von dichten Packungen aller Art mit 
20 mindestens in einem Teilbereich verformbarer Umhullung geschaffen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Prufung der Dichtigkeit von insbe- 
sondere Packungen dahingehend zu verbessern, dass eine erhohte Priifleistung 
erzielt und vorzugsweise das Prufverfahren in den Produktionsprozess der Ge- 
25 genstande bzw. Packungen integriert werden kann. 



Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemafle Verfahren durch folgende 
Merkmale gekennzeichnet: 
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a) die Gegenstande bzw. Packungen werden vorzugsweise kontinuierlich 
entlang einer Forderstrecke transportiert, 

b) wahrend eines Transportabschnitts werden die Gegenstande bzw. Packun- 
gen in einer mit den Packung bzw. mit einer zu prufenden Gruppe dersei- 
ben mitlaufenden Prufkammer aufgenommen, 

c) die Prufkammer wird im Bereich einer definierten Prufstrecke Oder Priif- 
station mit Unterdruck beaufschlagt, 

d) die Prufkammer ist allseitig abgedichtet, insbesondere in Verbindung mit 
einem Packungsforderer, 

e) etwaige Verformungen des Gegenstands bzw. der Packung in der Prufkam- 
mer und/oder nach Verlassen derselben werden abgetastet. 

Eine Besonderheit der Erfindung besteht darin, dass eine ggf. grofiere Gruppe von 
15 Packungen gleichzeitig wahrend des Transports auf einem Packungsforderer ge- 
pruft wird. Die Packungen sind in einer exakten, vorgegebenen Formation ange- 
ordnet, insbesondere in Langs- und Querreihen. Eine so aufgebaute Prufgruppe 
wird in einer durch eine Saugglocke bzw. durch eine Abdeckhaube in Verbindung 
mit dem Packungsforderer gebildeten Prufkammer uberpruft. Jeder Packung ist 
20 vorzugsweise ein Sensor zugeordnet, insbesondere ein Lasersensor, der eine 
Prufseite der Packung nach dem Triangularverfahren abtastet. 

Bei einer anderen Ausfuhrung einer erfindungsgemafien Vorrichtung ist im Be- 
reich einer Prufstrecke fur die Packungen ein Abdichtorgan in Prufstellung beweg- 
25 bar, welches in Verbindung mit feststehenden oder bewegbaren Wandungen die 
(dichte) Prufkammer bildet. 

Bei der gleichzeitigen Prufung von mehreren Packungen (Prufgruppe) werden er- 
findungsgemafl fehlerhafte Packungen aulierhalb der Prufkammer ausgesondert 
30 und unter Aufrechterhaltung der Formation durch fehlerfreie Packungen ersetzt, so 
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dass eine komplette Formation aus fehlerfreien Packungen weitertransportiert und 
insbesondere verpackt werden kann. 

Ausfuhrungsbeispieie der Vorrichtungen werden nachfolgend anhand der Zeich- 
5 nungen erlautert. Es zeigt: 



Fig. 1 eine Vorrichtung zur Prufung der Dichtigkeit von (Becher-)Packungen in 

schematischer Seitenansicht, 
Fig. 2 eine Einzelheit II der Fig. 1 in vergroftertem Maftstab, 
10 Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Teil der Vorrichtung gemafi Fig. 1 entspre- 

chend Pfeil III in vergrdftertem Malistab, 
Fig. 4 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung in Draufsicht bzw. im 

Horizontalschnitt, 

Fig. 5 die Vorrichtung gemaft Fig. 4 in einem Quer- bzw. Radialschnitt 
15 entsprechend der Schnittebene V-V in Fig. 4, 

Fig. 6 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemaft Fig. 4 entsprechend den 
Pfeilen VI-VI, 

Fig. 7 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung in Draufsicht bzw. im 
Horizontalschnitt, 

20 Fig. 8 eine Einzelheit der Vorrichtung gemafi Fig. 7 in radiaier Schnittebene 
VIII-VIII der Fig. 7, 

Fig. 9 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung in Draufsicht bzw. im 
Horizontalschnitt, 

Fig. 10 die Vorrichtung gemaft Fig. 9 in einem Umfangsschnitt bzw. in 
25 Seitenansicht entsprechend Schnittebene X-X in Fig. 9. 



Die Ausfuhrungsbeispieie beziehen sich auf die Prufung von Packungen 10, 11 
mit mindestens einem leicht verformbaren Teilbereich aus Folie oder dergleichen. 
Das besondere Ausfuhrungsbeispiel gemaft Fig. 1 bis Fig. 3 befasst sich mit der 
30 Prufung von Bechern (11) mit einer oberen verformbaren Verschlussfolie 12. Alle 
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Packungen sind dicht verschlossen und enthalten als Packungsinhalt neben dem 
Verpackungsgut einen Luft- Oder Gasanteil. 

Die Packungen 10, 11 werden wahrend des Transports im Anschluss an die Ferti- 
5 gung auf Dichtigkeit uberpruft, und zwar mittels Unterdruck. Zu diesem Zweck 
werden die Packungen 10, 11 wahrend eines Forderabschnitts in einer geschlos- 
senen weitgehend dichten Prufkammer 13 transportiert, die mindestens zeitweilig 
mit Unterdruck beaufschlagt ist. Hierdurch ergibt sich eine Verformung der Pa- 
ckung, namlich eine kissenartige Aufblahung bei einem Beutel 10 und eine nach 
10 aulien gerichtete Wolbung einer Verschlussfolie 12 bei den Bechern 11. Diese 
Verformung wird abgetastet zur Erzeugung eines Fehlersignals und zur Ausson- 
derung der als undicht erkannten Fehlpackung. 

Eine Besonderheit besteht darin, dass der Unterdruck mit Hilfe von Forderorganen 
15 fur die Packungen erzeugt wird. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 1 bis 
Fig. 3 werden die Becher 11 durch einen Packungsforderer 14 transportiert, der 
als Endlosforderer ausgebildet ist und zwar als Plattenforderer. Der Packungsfor- 
derer 14 ist uber Umlenkwalzen 15, 16 gefuhrt. 

20 Ein oberer Fordertrum 17 des Packungsforderers 14 bildet eine Prufstrecke. In 
deren Bereich wird eine insbesondere groBe Anzahl von Packungen bzw. Bechern 
11 wahrend der kontinuierlichen Forderbewegung des Packungsforderers 14 ge- 
pruft. Eine ausgewahlte Anzahl von Bechern 11 bildet eine Prufgruppe 18, die 
wahrend der Prufung durch eine (gemeinsame) Abdeckhaube 19 zur Bildung der 

25 Prufkammer 1 3 eingeschlossen ist. 

Die Packungen bzw. Becher 11 werden durch einen Zuforderer 20 dem Pa- 
ckungsforderer 14 ubergeben. Die auf einem Endlosforderer bzw. Gurt in geord- 
neter Formation ankommenden Becher 11 werden durch einen Hubforderer 21 mit 
30 Saugkopfen 22 fur je einen Becher 11 erfasst und durch entsprechende 
Bewegung des Hubforderers 21 auf dem Fordertrum 17 abgesetzt. Es ist 
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vorgesehen, dass mit jedem Forderhub eine Teilgruppe der Becher 11 erfasst 
wird. Im vorliegenden Fall besteht diese aus zwei Querreihen 23 von 
ausgerichteten Bechern 11. Die gleichzeitig erfassten (zwei) Querreihen 23 bilden 
mit bereits vorhandenen Bechern 11 bzw. Querreihen 23 die Prufgruppe 18. Diese 
5 besteht bei dem vorliegenden Beispiel aus sechs Querreihen 23, kann aber 
durchaus eine groftere Anzahl von Bechern 11 umfassen. Jede Querreihe 23 
weist in diesem Falle funf nebeneinander liegende Becher 1 1 auf. 

Die Prufkammer 13 bzw. die Abdeckhaube 19 entspricht in den Abmessungen der 
10 in geordneter Formation ausgerichteten Prufgruppe 18. Die Abdeckhaube 19 be- 
steht aus einer quergerichteten bzw. horizontalen Oberwand 24 und ringsherum 
laufenden, aufrechten Seitenwanden 25. Diese sind dichtend auf dem Packungs- 
forderer 14 bzw. dessen Obertrum 17 abgestutzt, sodass ein insgesamt geschlos- 
sener Hohlraum als Prufkammer 13 entsteht. Innerhalb der Abdeckhaube 19 kon- 
15 nen Querstege 26 angebracht sein. Diese erstrecken sich zwischen Querreihen 23 
und liegen ebenfalls abdichtend auf dem Packungsforderer 14. Die Hohe der 
Querstege 26 ist geringer als die Gesamthohe der Abdeckhaube 19, sodass ein 
zusammenhangender Innenraum entsteht. 

20 Der Packungsforderer 14 ist so ausgebildet, dass eine formstabile, ebene Oberfla- 
che mindestens im Bereich der Prufstrecke gebildet ist. Dies wird durch einen 
Plattenforderer bzw. eine Plattenkette als Packungsforderer 14 erreicht. Auf einem 
endlosen Zugorgan sind formstabile Platten 27 angeordnet, die im Bereich des 
Fordertrums 17 eine durchgehende Plattenebene als Auflager fur die Becher 11 

25 und die Abdeckhaube 19 bilden. Die Abdeckhaube 19 ist so auf dem Fordertrum 
17 positioniert, dass die quergerichteten Seitenwande 25 und die Querstege 26 im 
Bereich von Fugen 30 zwischen den Platten 27 auf dem Packungsforderer 14 auf- 
liegen und somit die Fugen 30 abdichten. 

30 Jeder Packung bzw. jedem Becher 11 ist im Bereich der Prufkammer 13 bzw. der 
Abdeckhaube 19 ein Sensor 28 zur Prufung des Bechers 1 1 zugeordnet. Die einer 
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Prufgruppe 18 entsprechende Anzahl von Sensoren 28 ist auUerhalb der Pruf- 
kammer 13 angeordnet, und zwar an der Oberwand 24 der Abdeckhaube 19, 
jeweils oberhalb des zu priifenden Bechers 11, sodass dessen Verschlussfolie 12 
abgetastet wird. Bei korrekt, also dicht, ausgebildetem Becher 11 ergibt sich eine 
Wolbung der Verschlussfolie 12. Bei undichtem Becher 11 bleibt die 
Verschlussfolie 12 in einer ebenen Form (Fig. 2). Diese Gestalt eine Teils der 
Packung, namlich der Verschlussfolie 12, wird durch Prufstrahlen der Sensoren 28 
abgetastet, insbesondere durch Laserstrahlen. Diese werden nach dem 
Triangulationsprinzip ausgewertet. Eine fehlerhafte Packung bzw. ein fehlerhafter 
Becher 11 wird identifiziert und spater ausgesondert. Die Oberwand 24 besteht 
insgesamt oder im Bereich der Sensoren (28) aus durchsichtigem Material (Acryl). 

In der Prufkammer bzw. in der Abdeckhaube 19 wird wahrend der Prufphase ein 
Unterdruck erzeugt. Die Abdeckhaube 19 bzw. deren Oberwand 24 weist ein auf- 
rechtes Saugrohr 31 auf. Dieses ist uber ein flexibles Anschlussstuck, namlich 
uber einen Schlauch 30 mit einer feststehenden Unterdruckquelle 33 verbunden. 

Die Abdeckhaube 19 ist durch einen Haubenforderer 29 bewegbar. Das starre 
Saugrohr 31 ist zugleich Tragorgan fur die Abdeckhaube 19 und mit einem 
Schlitten 34 eines in Forderrichtung wirkenden, horizontalen Linearantriebs 35 
verbunden. Bei diesem handelt es sich urn eine Servoachse, insbesondere urn 
eine drehend angetriebene Spindelwelle, auf der der Schlitten 34 wie eine Spin- 
delmutter verschiebbar ist. Der Linearantrieb 35 bzw. die Spindel wird durch einen 
Servomotor 36 angetrieben, der exakte Bewegungen und Relativstellungen der 
Abdeckhaube 19 ermoglicht. 

Die Abdeckhaube 19 ist auf- und abbewegbar, namlich zwischen der gezeigten 
Prufstellung und einer vom Packungsforderer 14 abgehobenen Stellung, in der 
sich die Abdeckhaube 19 oberhalb der Bewegungsbahn der Packungen bzw. Be- 
cher 11 befindet. In dieser angehobenen Stellung findet eine Ruckkehrbewegung 
in die in Fig. 1 gezeigte Ausgangsstellung statt. Eine Hubeinrichtung fur die Ab- 
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deckhaube 19, und zwar fur das Saugrohr 31, ist im Bereich des Schlittens 34 an- 
geordnet und besteht beispielsweise aus einer (aufrechten) Zahnstange mit Ritzel. 
Die Bewegungsbahn der Abdeckhaube 19 ist idealisiert als strichpunktierte Linie 
37 in Fig. 1 gezeigt. 

5 

In der angehobenen Stellung der Abdeckhaube 19 verlassen die gepruften Becher 
11 die Prufstrecke (Linie 37). Die als fehlerhaft identifizierten Packungen 11 
werden vom Packungsforderer 14 abgenommen. Im Bereich der in der Formation 
der Becher 1 1 entstehenden Lucke wird positionsgenau ein korrekt ausgebildeter 

10 Becher 11 abgesetzt. Dadurch ist es moglich, komplette, geordnete Formationen 
mit ausschliefilich korrekten Bechern 11 einem Abforderer 38 zu ubergeben. 
Diesem ist ein Hubforderer 39 zugeordnet, der in gleicher Weise ausgebildet ist 
wie der Hubforderer 21 im Bereich des Zuforderers 20. Der Hubforderer 39 
ubernimmt vom Packungsforderer 14 Teilgruppen, namlich insbesondere jeweils 

15 zwei Querreihen 23 der Packungen und setzt diese auf dem als Gurt 
ausgebildeten Abforderer 38 ab. 

Zur Entnahme von fehlerhaften Packungen bzw. Bechern 1 1 ist oberhalb des Pa- 
ckungsforderers 14 ein quergerichteter Forderer 40. Dieser besteht aus einem 

20 Gurtforderer und einem Hubforderer 41 mit Saugkopfen 22, die in einer der 
Formation der Becher 11 bzw. dem Abstand innerhalb einer Querreihe 23 
entsprechenden Relativstellungen an einem gemeinsamen Tragarm 42 
angeordnet sind. Dieser wird mit den Saugkopfen 22 auf die betreffende 
Querreihe 23 abgesenkt. Aufgrund gesteuerter Zufuhrung von Saugluft wird 

25 lediglich der fehlerhafte Becher 1 1 erfasst, angehoben und auf dem Forderer 40 
abgesetzt. 

Die dadurch entstehende Lucke wird nachfolgend im Bereich eines weiteren quer- 
gerichteten Fullforderers 78 aufgefullt. Dieser ist in gleicher bzw. analoger Weise 
30 ausgebildet wie der Forderer 40. Auf diesem wird eine Anzahl bzw. Reihe von ge- 
pruften, dichten Bechern 11 bereitgehalten. Durch gesteuerte Beaufschlagung der 
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Saugkopfe 22 wird jeweils ein Becher 11 durch den Hubforderer 41 erfasst und im 
Bereich der Lucke auf dem Packungsforderer 14 abgesetzt. 

Die Forderer 40, 78 konnen alternativ auch so ausgebildet sein, dass z. B. durch 
5 einen steuerbaren Ausleger jeweils einzelne Becher 11 zur Entnahme bzw. zum 
Auffullen zugefordert werden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafc Fig. 4 und Fig. 5 ist der Packungsforderer 14 
als (kontinuierlich) drehende Forderscheibe 43 ausgebildet. Die Packungen, nam- 

10 lich Beutel 10, werden durch den Vorforderer 26 auf einen streifen- bzw. ringfor- 
migen Randbereich der Forderscheibe 43 transportiert und dort abgelegt, sodass 
die Beutel 10 mit Umfangsabstand voneinander langs eines bogenformigen For- 
derabschnitts - im vorliegenden Falle etwas geringer als ein Halbkreis - transpor- 
tiert werden. Der Vorforderer 26 ist als Gurtforderer ausgebildet mit einer Anzahl 

is von Stutzrollen 44 unterhalb eines oberen Fordertrums 45. Dieser ist schrag ab- 
warts gerichtet auf die Forderscheibe 43. Ein Umlenkteil 46 des Vorforderers 26 ist 
keilformig, scharfkantig auslaufend gestaltet, sodass die Beutel 10 storungsfrei auf 
der Forderscheibe 43 abgelegt werden. Diese ist durch eine aufrechte Welle 47 
antreibbar. 

20 

Ein bogenformiger Teilbereich der Forderstrecke der Beutel 10 ist als geschlosse- 
ner (bogenformiger) Priifkanal 76 ausgebildet. Dieser ist oben durch eine Gegen- 
scheibe 48 begrenzt, die mit der Forderscheibe 43 eine (drehende) Einheit bildet. 
Radial innenliegend befindet sich eine ringsherumlaufende, kreisformige Innen- 
25 wand 49 als (aufrechte) Begrenzung des Forder- bzw. Prufkanals 76. Aufien ist 
dieser durch ein ortsfestes bzw. feststehendes Leitblech 50 begrenzt. Dieses folgt 
der Kontur der Forderscheibe 43 und ist zwischen Auftenrandern der Forder- 
scheibe 43 und Gegenscheibe 48 positioniert. Die Innenwand 49 ist zugleich Ver- 
bindung der Forderscheibe 43 mit der Gegenscheibe 48. 

30 
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lm Bereich des so ausgebildeten Prufkanals 76 werden geschlossene Prufkam- 
mern 13 durch quer bzw. annahernd radial gerichtete Trennorgane gebildet, nam- 
lich klappenformige Trennwande 51. Diese liegen in Ausgangsstellung aufterhalb 
des Querschnitts des Prufkanals, namlich an der Innenwand 49 an. Fur eine form- 

5 schlussige, exakte Anlage sind die Trennwande 51 entsprechend gewolbt. Jede 
Trennwand 51 ist schwenkbar, und zwar durch Anbringung an einer aufrechten 
Schwenkwelle 52. Diese wird in der einen und anderen Richtung gedreht, namlich 
aus einer Ausgangsstellung der Trennwand 51 an der Innenwand 49 in eine quer- 
gerichtete, aktive Trennstellung. Zu diesem Zweck ist jede Schwenkwelle 52 mit 

10 einem Getriebe auderhalb des Prufkanals 76 verbunden, im vorliegenden Falle mit 
einem Schwenkarm 53, der durch eine Kurvenrolle 54 in einer ringsherumlaufen- 
den ortsfesten Kurvenbahn 55 hinsichtlich der Schwenkbewegungen bewegt wird. 

Nach Ablage eines Beutels 10 auf der Forderscheibe 43 wird im Anschluss an den 
15 Beutel 10 die betreffende Trennwand 51 in die Trenn- bzw. Dichtstellung ge- 
schwenkt, namlich unter Ausfullung des Querschnitts des Prufkanals 76. Mit den 
vor und hinter dem Beutel 10 positionierten Trennwanden 51 und den ubrigen 
Wandteilen wird eine ringsherum geschlossene Prufkammer 13 gebildet. Diese 
wird durch ein ortsfestes Saugaggregat 23 mit Unterdruck beaufschlagt. 

20 

Das Saugaggregat 23 ist als Saugglocke 56 ausgebildet und in einem zwischen 
den Scheiben 43, 48 gebildeten und von der Innenwand 49 begrenzten Innenraum 
57 angeordnet. An die Saugglocke 56 schliefit ein radial gerichtetes Saugrohr 58 
an, welches an eine zentrale Unterdruckquelle angeschlossen ist. 

25 

Die (aufrechte) Innenwand 49 weist luftdurchlassige Bereich auf, im vorliegenden 
Falle Saugbohrungen 59, die bei der Drehung der Einheit an der offenen Seite der 
Saugglocke 56 vorbeibewegt werden. Mindestens eine Saugbohrung 59 ist einer 
Prufkammer 13 zugeordnet, sodass wahrend der Bewegung der Saugbohrungen 
30 59 im Bereich der Saugglocke 56 Unterdruck in der Prufkammer 13 erzeugt wird. 
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Am Ende des Forder- bzw. Prufkanals wird die in Forderrichtung jeweils vor einem 
Beutel 10 positionierte Trennwand 51 in die Ausgangsstellung zuruckbewegt. Der 
geprufte Beutel 10 wird nun durch einen Seitenforderer 77 von der Forderscheibe 
43 abgelenkt auf einen Abforderer 27. Der Bereich zwischen Forderscheibe 43 
5 und Abforderer 27 ist durch einen Bruckenforderer 60 ausgefullt. 

Die Abtastung der gepruften Packungen bzw. Beutel 10 erfolgt auch hier im Be- 
reich des Abforderers 27 durch einen Sensor 28. 

10 Auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemali Fig. 7 und Fig. 8 werden die Packun- 
gen namlich Becher 11, entlang einer kreisbogenformigen Prufstrecke in einem 
geschlossenen Prufkanal 76 transportiert. Dieser ist annahernd viertelkreisformig 
bemessen. Die Becher 1 1 werden zu diesem Zweck auf einer teilkreisformigen 
Unterlage abgesetzt, namlich einem als Gurtforderer ausgebildeten Packungsfor- 

15 derer 14. Dieser ist in grundsatzliche bekannter Weise so ausgebildet, dass der 
Fordertrum 17 eine kreisbogenformige Kontur, annahernd viertelkreisformig, auf- 
weist. Ein Untertrum 61 verlauft teilweise in einer schrag gerichteten Eben (Fig. 8). 

Die Packungen bzw. Becher 1 1 werden auf dem Vorforderer 26 mit Abstand von- 
20 einander transportiert und auf dem Fordertrum 17 des Packungsforderers 14 ab- 
gesetzt. Im Bereich des Prufkanals 76, namlich auf dem Packungsforderer 14, 
werden die Becher 11 in Prufkammern 13 eingefuhrt. Diese werden auch hier von 
feststehenden und mitlaufenden Begrenzungen gebildet. Eine Auftenfuhrung, 
namlich ein Leitblech 50, ist ortsfest angeordnet, der kreisbogenformigen Kontur 
25 des Packungsforderers 14 folgend. Oberhalb des Fordertrums 17 des Packungs- 
forderers 14 sind in Abstanden voneinander radial gerichtete Stege als Quer- 
wande 62 eingesetzt. Diese sind in gleichma&igen Abstanden voneinander ange- 
ordnet und liegen im Bereich des Leitblechs 50 dichtend an diesem an. An den 
Enden der keilformig ausgebildeten Querwande 62 sind zu diesem Zweck elasti- 
30 sche Dichtungsstreifen 63 angeordnet, die wahrend der Bewegung der Quer- 
wande 62 gleitend an dem Leitblech 50 anliegen. 
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Die Querwande 62 sind als radial abstehende Stege eines Drehkorpers 64 ausge- 
bildet. Dieser erstreckt sich uber die Hohe des zu bildenden Prufkanals 76. Eine 
kreisbogenformige Innenflache 65 des Drehkorpers 64 bildet die Innenbegrenzung 

5 der Prufkammern 13. Als oberer Abschluss ist eine Oberwand 67 vorgesehen, die 
ortsfest angeordnet sein kann, im vorliegenden Fall aber als ringsherumlaufender 
Teil des Drehkorpers 64 ausgebildet ist. Als Aufienbegrenzung ist ein ortsfest an- 
geordnetes Leitblech 50 vorgesehen, welches viertelkreisformig der Kontur des 
Packungsforderers 14 im Bereich des Fordertrums 17 folgt. Bei dem gezeigten 

10 Beispiel (Fig. 8) ist das Leitblech 50 zwischen der Oberwand 67 und dem For- 
dertrum 17 angeordnet. 

Der Prufkanal 76 ist demnach annahernd viertelkreisformig ausgebildet. Die an 
dem Drehkorper 64 angeordneten Querwande 62 durchlaufen den Prufkanal 76 
15 unter Bildung jeweils einer Prufkammer 13. Die Bewegungen sind so aufeinander 
abgestimmt, dass die Querwande 62 im Bereich des Vorforderers 76 in den Zwi- 
schenraum zwischen aufeinanderfolgenden Packungen bzw. Bechern 1 1 eintreten 
und sodann in dieser Relativstellung durch den Prufkanal 76 hindurchwandern. 

20 Der Gurt des Packungsforderers 14 ist - ahnlich wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
der Fig. 1 - mit Gruppen von Saugbohrungen 21 zur Bildung von Saugbereichen 
22 versehen. Die Becher 11 werden auf den Saugbereichen 22 positioniert. Der 
Unterdruck in der jeweiligen Prufkammer 13 wird durch ein Saugaggregat 23 er- 
zeugt, welches hier aus einem Saugkanal 66 unterhalb des Fordertrums 17 be- 

25 steht. Dieser Saugkanal 66 mundet etwa im mittleren Bereich des Prufkanals 76 
an der Unterseite des Fordertrums 17, sodass Unterdruck in der Prufkammer 13 
entsteht. Der Saugkanal 66 ist mit Stutzrippen 68 in einer Ebene unterhalb des 
Fordertrums 17 versehen zur Abstutzung desselben wahrend der Ubertragung der 
Saugluft. 
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Die Kontrolle der gepruften Becher 11, namlich die Abtastung der Oberseite bzw. 
der Verschlussfolie 12, erfolgt hier unmittelbar im Bereich jeder Prufkammer 13. 
An der Unterseite der Oberwand 67 sind jeweils Sensoren 69 angebracht, die mit 
dem Drehkorper 64 bzw. der Oberwand 67 umlaufen. Die gepruften Packungen 
5 bzw. Becher 11 werden von dem Packungsforderer 14 an der Austrittseite des 
Prufkanals 76 unmittelbar an den Abforderer 27 ubergeben. 

Fig. 9 und Fig. 10 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem analog zum Ausfiih- 
rungsbeispiel gemali Fig. 4, Fig. 5 Prufkammern 13 im Prufkanal durch beweg- 
io, bare, namlich schwenkbare Zwischenwande 70 gebildet sind. Die Besonderheit 
besteht darin, dass die flugelartigen Zwischenwande 70 an einem mittig angeord- 
neten, horizontalen Drehzapfen 71 angebracht sind. Dieser ist in einem entspre- 
chend dickwandig bemessenen, drehenden Tragkorper 72 gelagert, der funktionell 
mit der Innenwand 49 vergleichbar ist. 

15 

Innerhalb des Tragkorpers 72 ist ein ringformiger Fuhrungskanal 73 gebildet. Die- 
ser nimmt die Organe zur Bewegung der Zwischenwande 70 wahrend der Dre- 
hung des Tragkorpers 72 auf. Ein am Ende des Drehzapfens 71 angeordneter 
Schwenkarm weist eine Tastrolle auf, die auf einer Kurvenbahn ablauft. Die Be- 

20 wegung der Zwischenwande 70 wird so gesteuert, dass im Bereich des Vorforde- 
rers 26 eine zwischen aufeinanderfolgenden Packungen bzw. Bechern 1 1 befindli- 
che Zwischenwand 70 aus der horizontalen Ausgangsstellung wahrend der Bewe- 
gung des Tragkorpers 72 urn 90° in die aufrechte Stellung gedreht wird. Die hori- 
zontal gerichteten Drehzapfen 71 sind aufgrund entsprechender Abmessungen in 

25 einer (horizontalen) Ebene oberhalb der zu prufenden Packungen angeordnet. 

Jede Prufkammer 13 ist durch eine untere Trag- bzw. Forderscheibe 43, eine 
obere Gegenscheibe 48, durch eine Umfangsflache 74 des Tragkorpers 72, durch 
die auftere Fuhrung, namlich das Leitblech 50 und durch zwei aufeinanderfol- 
30 gende Zwischenwande 70 begrenzt ist. Der erforderliche Unterdruck wird durch 
ein Saugaggregat 23 erzeugt, welches in gleicher oder ahnlicher Weise ausgebil- 
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det ist wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4, Fig. 5 und Ciber Saugkanale 75 
in dem Tragkorper 72 mit der Prufkammer 13 verbunden ist. 

Die Sensoren 69 sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel jeder Prufkammer 13 un- 
5 mittelbar zugeordnet und zu diesem Zweck an einem bewegbaren Teil ange- 
bracht, namlich hier an der oberen Gegenscheibe 48. Eine weitere Alternative ist 
dahingehend moglich, dass Sensoren eingesetzt werden, die auf andere physika- 
lische oder chemische Veranderungen reagieren. So konnen die Sensoren als 
Geruchssensoren ausgebildet sein, die infolge des Unterdrucks austretende Ge- 
10 ruchspartikel des Inhalts der Packungen erkennen. 



***** 
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Bezugszeichenliste 

10 Beutel 

1 1 Becher 

12 Verschlussfolie 

13 Prufkammer 

1 4 Packungsforderer 

15 Umlenkwalze 

16 Umlenkwalze 

17 Fordertrum 

18 Prufgruppe 

19 Abdeckhaube 

20 Zuforderer 

21 Hubforderer 

22 Saugkopf 

23 Querreihe 

24 Oberwand 

25 Seitenwand 

26 Quersteg 

27 Platte 

28 Sensor 

29 Haubenforderer 

30 Fuge 

31 Saugrohr 

32 Schlauch 

33 Unterdruckquelle 

34 Schlitten 

35 Linearantrieb 

36 Servomotor 

37 Linie 

38 Abforderer 

39 Hubforderer 

40 Forderer 

41 Hubforderer 

42 Tragarm 

43 Forderscheibe 

44 Stutzrollen 



45 Fordertrum 

46 Umlenkteil 

47 Welle 

48 Gegenscheibe 

49 Innenwand 

50 Leitblech 

51 Trennwand 

52 Schwenkwelle 

53 Schwenkarm 

54 Kurvenrolle 

55 Kurvenbahn 

56 Saugglocke 

57 Innenraum 

58 Saugrohr 

59 Saugbohrung 

60 Bruckenforderer 

61 Untertrum 

62 Querwand 

63 Dichtungsstreifen 

64 Drehkorper 

65 Innenflache 

66 Saugkanal 

67 Oberwand 

68 Stutzrippe 

69 Sensor 

70 Zwischenwand 

71 Drehzapfen 

72 Tragkorper 

73 Fuhrungskanal 

74 Umfangsflache 

75 Saugkanal 

76 Prufkanal 

77 Seitenforderer 

78 Fullforderer 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Prufung der Dichtigkeit von als geschlossene Hohlkorper mit 
Luft innerhalb derselben ausgebildeten Gegenstanden, insbesondere von ge- 
schlossenen Packungen, wie Folienbeuteln (10), Becherpackungen (11) mit Ver- 
schlussfolie etc., mittels Unterdruck, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

5 

a) die Gegenstande bzw. Packungen (10, 11) werden vorzugsweise 
kontinuierlich entlang einer Forderstrecke transportiert, 

b) wahrend eines Transportabschnitts werden die Gegenstande bzw. Packun- 
gen (10, 11) in einer mit den Packung (10, 11) bzw. mit einer zu prufenden 

10 Gruppe derselben mitlaufenden Prufkammer (13) aufgenommen, 

c) die Prufkammer (13) wird im Bereich einer definierten Prufstrecke oder 
Prufstation mit Unterdruck beaufschlagt, 

d) die Prufkammer (13) ist allseitig abgedichtet, insbesondere in Verbindung 
mit einem Packungsforderer (14), 

15 e) etwaige Verformungen des Gegenstands bzw. der Packung (10, 11) in der 
Prufkammer (13) und/oder nach Verlassen derselben werden abgetastet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

20 a) eine formierte Gruppe von Gegenstanden bzw. Packungen (10, 11), nam- 
lich eine Prufgruppe (18) aus Langsreihen und Querreihen (23) von 
Gegenstanden bzw. Packungen (11) wird gleichzeitig wahrend des 
Transports in der Prufkammer (13) uberpruft, 
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b) jeder Gegenstand bzw. jede Packung (10, 11) wird durch ein zugeordnetes 
Pruforgan bzw. einen Sensor (28) uberpruft, 

c) fehlerhafte bzw. undichte Gegenstande bzw. Packungen (10, 11) werden 
identifiziert und aus der Prufgruppe (18) ausgesondert, 

e) an die Stelle des ausgesonderten, fehlerhaften Gegenstands bzw. der 
Packung (10, 11) wird eine intakte, dichte Packung (10, 11) an derselben 
Position innerhalb der Prufgruppe (18) positioniert. 

3. Vorrichtung zum Prufen der Dichtigkeit von als geschlossene Hohlkorper 
mit Luft innerhalb derselben ausgebildeten Gegenstanden, insbesondere von Pa- 
ckungen, wie Folienbeutel (10), Becherpackungen (11) mit Verschlussfolie (12) 
etc. in einer mit Unterdruck beaufschlagten Prufkammer (13), gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

a) die Packungen (10, 11) werden wahrend des vorzugsweise kontinuierlichen 
Transports in der mit den Packungen (10, 11) in Transportrichtung mitlau- 
fenden Prufkammer (13) mit Unterdruck beaufschlagt, 

b) die Packungen (10, 11), insbesondere eine aus mehreren in Querreihen 
(23) angeordneten Packungen (10, 11) bestehende Prufgruppe (18) sind 
auf einem Packungsforderer (14) angeordnet und durch diesen entlang 
einer Prufstrecke bzw. durch eine Prufstation hindurchbewegbar, 

c) im Bereich der Prufstrecke oder Prufstation ist mindestens ein Abdichtorgan 
in Prufstellung bewegbar, welches in Verbindung mit dem Packungsforderer 
(14).und/oder weiteren Begrenzungen die geschlossene Prufkammer (13) 
bildet, 

d) die Prufkammer (13) ist zeitweilig, namlich im Bereich der Prufstrecke oder 
Prufstation, mit Unterdruck beaufschlagt. 

e) die Packungen (10, 11) sind innerhalb der Prufkammer (13) oder nach 
Verlassen derselben durch Sensoren (28) hinsichtlich der korrekten Ausbil- 
dung uberprufbar. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Prufkammer (13) durch den Packungsforderer (14) einerseits und einer auf den 
Packungsforderer (14) dichtend aufsetzbaren Abdeckhaube (18) begrenzt ist, 
wobei die Abdeckhaube (18) an eine Unterdruckquelle (33) angeschlossen ist, 

5 vorzugsweise uber eine Saugleitung (32) bzw. ein Saugrohr (31). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Packungsforderer (14) mindestens im Bereich eines Fordertrums (17) zur Auf- 
nahme der Packungen (10, 11) eine druckbelastbare, ebene Auflagerflache fur die 

10 Packungen (10, 11) bildet, insbesondere in der Ausfuhrung des 
Packungsforderers (14) als Plattenkette. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckhaube (18) durch einen Haubenforderer (29) 

15 auf- und abbewegbar sowie in Bewegungsrichtung des Packungsforderers (14) 
hin- und herbewegbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckhaube (18) insbesondere mit einem aufrechten, 

20 auf- und abbewegbaren Saugrohr (31) an einem parallel zum Packungsforderer 
(14) verlaufenden Linearantrieb (35) angebracht ist, insbesondere mittels Schlitten 
(34) an einer horizontalen Servoachse. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass jede Packung (10, 11) hinsichtlich einer Formanderung im 

Bereich der Prufkammer (13) erfassbar ist, insbesondere durch aufierhalb der Ab- 
deckhaube (18) angeordnete Sensoren (28), vorzugsweise nach dem 
Triangularprinzip arbeitende Lasersensoren, die oberhalb einer lichtdurchlassigen 
bzw. klarsichtigen Oberwand (24) der Abdeckhaube (18) entsprechend der 
30 Formation der Packungen (10, 11) angeordnet sind. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als fehlerhaft identifizierte Packungen (10, 11) aufterhalb 
des Bereichs der Prufkammer (13) durch einen Forderer, insbesondere 
Hubforderer (41) aus der Formation der Prufgruppe (18) abforderbar und durch 

5 eine korrekte, intakte Packung (10, 11) mittels Fullforderer (78) ersetzbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein die Prufkammer (13) begrenzendes Organ, insbeson- 
dere der Packungsforderer (14) und/oder eine Seitenbegrenzung mit der Forder- 

10 geschwindigkeit der zu prufenden Packungen (10, 11) bewegbar ist und je einer 
Packung (10, 11) zugeordnete luftdurchlassige Saugbereiche (22) aufweist, die an 
wenigstens einem vorzugsweise ortsfest angeordneten Saugaggregat (23) vorbei- 
bewegbar sind zur Erzeugung eines zeitweiligen Unterdrucks in der Prufkammer 
(13). 

15 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Prufkammer (13) im Bereich eines Prufkanals (76) ge- 
bildet ist, wobei der Prufkanal (76) durch den Packungsforderer (14), sowie durch 
seitliche und obere Wandungen begrenzt ist und die Prufkammern (13) durch be- 

20 wegbare, quergerichtete Trennorgane innerhalb des Prufkanals (76) begrenzt 
sind, insbesondere durch mit dem Packungsforderer (14) bewegbare Trennwande 
(51) bzw. Querwande (62) bzw. Zwischenwande (70). 

12. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass der Packungsforderer (14) als drehend angetriebene For- 

derscheibe (43) ausgebildet ist, auf der die Packungen (10, 11) langs eines Teil- 
kreises forderbar sind, wobei ein Prufkanal (76) seitlich durch eine Innenwand (49) 
oder einen kreisformigen Tragkorper (72), radial aufien durch ein vorzugsweise 
feststehendes Leitblech (50), an der Oberseite durch eine Gegenscheibe (48) oder 
30 Oberwand (67) begrenzt ist und Prufkammern (13) innerhalb des teilkreisformigen 
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Prufkanals (76) durch bewegbare Trennwande (51) oder Querwande (62) oder 
Zwischenwande (70) begrenzt sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder einem der weiteren Anspruche, da- 
5 durch gekennzeichnet, dass das Saugaggregat (23), insbesondere eine Saug- 

glocke (56), in einem Innenraum (57) angeordnet ist und die kreisformige Innen- 
wand (49) bzw. der Tragkorper (72) jeder Prufkammer (13) zugeordnete Offnun- 
gen bzw. Saugbohrungen (59) bzw. Saugkanale (75) aufweist, die durch Drehung 
der Forderscheibe (43) bzw. der Innenwand (49) oder Tragkorpers (73) an dem 
10 ortsfesten Saugaggregat (23) vorbeibewegbar sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder einem der weiteren Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Querbegrenzung der Prufkammem (13) im Be- 
reich des Prufkanals (76) Trennwande (51) bzw. Zwischenwande (70) schwenkbar 

15 ausgebildet, namlich insbesondere mit einer gesteuert drehbaren Schwenkwelle 
(52) bzw. einem Drehzapfen (71) verbunden sind, zur Bewegung der Trennwande 
(51) bzw. Zwischenwande (70) im Bereich des Prufkanals (76) aus einer anna- 
hernd im Umfangsrichtung weisenden Ausgangsstellung in eine dichtende Quer- 
stellung. 

20 

15. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der als Gurt ausgebildete Packungsforderer (14) bogen- 
formig, insbesondere viertelkreisformig gefuhrt ist, wobei Querbegrenzungen fur 
einen viertelkreisformigen Prufkanal (76) radial gerichtete Querwande (62) sind, 

25 die sternformig an einem Drehkorper (64) angebracht und nacheinander infolge 
Bewegung des Drehkorpers (64) in den Prufkanal (76) einfiihrbar sind unter Bil- 
dung von Prufkammem (13). 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder einem der weiteren Anspruche, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass der Prufkanal (76) durch den bogenformigen, ins- 
besondere viertelkreisformigen Packungsforderer (14) mit Saugbereichen (22), 
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durch eine Innenflache (65) des Drehkorpers (64), durch ein aufteres, feststehen- 
des Leitblech (50) sowie an der Oberseite durch eine vorzugsweise mit dem Dreh- 
korper (64) verbundene Oberwand (67) begrenzt ist. 



***** 
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